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E-BOOK: VĚDCI V ANTARKTIDĚ 
Doprovodný výukový materiál pro pedagogy  

• Práce s videi, výukovým listem, atlasem/mapou/glóbem 

• Odkazy na video (video je dostupné na YouTube kanálu CI2, o. p. s.):  

o Vědci (2:24 min) 
https://youtu.be/9r3sO_JANL8 
 
 

 

Anotace 

Pracovní e-book pro pedagogy přímo navazuje na výukové animované video Vědci. Jeho cílem 

je nabídnout pedagogům potřebné informace pro výuku – v širším kontextu obecně k danému 

tématu vědy, výzkumu v Antarktidě, České vědecké stanici J. G. Mendela. Pedagog tyto 

informace může využít pro různé vzdělávací stupně a třídy – např. v návaznosti na pracovní 

výukové listy.  

 

Cílová skupina 

E-booky jsou vhodné zejména pro pedagogy, ale i pro další zájemce o dané téma na 

pochopení širších souvislostí s obsahem videa.  

 

Potřebný čas 

1 hodina – práce s videem a e-bookem 

 

 

 

 

 

 

 

https://youtu.be/9r3sO_JANL8
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OBSAH VIDEA – ČASOVÁ STOPÁŽ: 

00:19 – jediný neobydlený kontinent na Zemi 

00:26 – navštěvují pouze vědci a turisté 

00:35 – Antarktický smluvní systém  

00:50 – vymezení Antarktidy 

01:03 – antarktické základny – vědecký výzkum 

01:10 – Česká vědecká stanice Johanna Gregora Mendela 

01:32 – vědecké obory 

 

Kontinent Antarktida 

Antarktida je nejjižnější kontinent Země, který obklopuje jižní pól a je téměř celý pokrytý 

ledem. Je to pátý největší kontinent (1. Asie – 44,6 milionu km², 2. Afrika – 30,3 milionu km², 

Severní Amerika – 24,7 milionu km², Jižní Amerika – 17,8 milionu km², Antarktida – 14,0 

milionu km², Evropa – 10,2 milionu km², Austrálie, Oceánie – 8,5 milionu km²).  

Zároveň je nejméně obydlený – nemá žádné stálé obyvatelstvo, pouze vědecké stanice, kde se 

střídají výzkumníci z různých zemí. K tomu sem jezdí turisté z celého světa, ale trvale zde 

nepřebývá nikdo.  

Antarktida je také nejchladnější, nejvyšší, nejsušší a největrnější kontinent na planetě. Teploty 

zde mohou v zimě klesat pod −80 °C a srážek je velmi málo, takže se řadí mezi polární pouště. 

Většinu povrchu tvoří silná vrstva ledu, jehož tloušťka v průměru dosahuje přibližně 2 100 m a 

největší naměřená tloušťka přesahuje 4 700 metrů. Antarktický led obsahuje přibližně 70 % 

veškeré sladké vody na Zemi. Pod ledem se nachází pevnina s horami, jezery i sopkami, z nichž 

některé jsou aktivní. Antarktida je obklopena Jižním oceánem, který má zásadní vliv na globální 

klima a oceánské proudy. 

Antarktida má také velký význam pro vědu. Vědci zde studují klima, ledovce, atmosféru, živou 

přírodu i vesmír. Studium Antarktidy pomáhá vědcům lépe pochopit také změny klimatu, 

protože ledovce uchovávají informace o minulosti Země v podobě vzduchových bublin. Tání 

ledovců v důsledku globálního oteplování může mít významný dopad na zvyšování hladiny 
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světových oceánů. Antarktida je tedy nejen fascinujícím, ale i velmi důležitým místem pro 

pochopení fungování celé planety. 

 

Komu patří Antarktida? Největší území nikoho… a všech 

Antarktida je jediná ze všech kontinentů, jehož celé území nepatří žádnému státu. Díky tomu 

je největší „Terra nullius“ (v latině „země nikoho“) na světě. Má speciální statut, kdy je 

považována za mezinárodní území, stejně jako moře, oceány, Měsíc nebo Mars. Volný přístup 

(dle daných pravidel) je umožněn všem státům. 

Zároveň je Antarktida spravována mnoha státy najednou, v současné době celkem 58 státy z 

celého světa, z nichž ani jeden nemá převažující moc. Žádný stát si tak nemůže Antarktidu 

přivlastnit a vyhlásit ji za své území. Toto nastavení upravuje tzv. Antarktický smluvní systém, 

jehož součástí je Smlouva o Antarktidě. Na základě této Smlouvy se v Antarktidě může pouze 

vědecky bádat, naopak nesmí se zabírat území, těžit nerostné suroviny a používat zbraně či 

válčit. Je tedy největší vědeckou „rezervací“ na světě.  

 

Antarktický smluvní systém a smlouva o Antarktidě 

Mezinárodní vztahy a pravidla týkající se Antarktidy i jejího využití upravuje tzv. Antarktický 

smluvní systém (Antarctic Treaty System), jehož základem je Smlouva o Antarktidě (Antarctic 

Treaty) a související dohody. V rámci této smlouvy se státy dohodly, že Antarktida má sloužit 

pouze k mírovým účelům a bude se využívat pouze pro vědecké účely, v omezeném rozsahu i 

turismu. Naopak vyloučeny jsou jakékoliv zábory území pro jednotlivé státy a dosavadní 

vznášené nároky jsou zmrazeny po dobu platnosti této smlouvy (r. 2048). Dále je zakázána 

těžba nerostných surovin a veškerá vojenská činnost, jaderné výbuchy a zneškodňování či 

ukládání radioaktivního odpadu.  

Pro účely tohoto systému je Antarktida definována jako území veškeré pevniny jižně od 60. 

rovnoběžky jižní šířky, včetně šelfových a plovoucích ledovců (bez volného moře).  

Během postupného objevování Antarktidy v první polovině 20. století si některé státy začaly 

nárokovat její území a vymezovaly si své zábory (territorial claims). Mezi prvními byla Velká 

Británie, Nový Zéland, Francie, dále Norsko, Austrálie, Chile a Argentina. Během 2. světové 
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války a pár let po jejím skončení došlo u břehů Antarktidy k několika mezinárodním konfliktům 

a následně i vojenskému cvičení. Tyto incidenty a následná mezinárodní vědecká činnost 

nakonec motivovaly státy k uzavření dohody o zachování míru a ochraně Antarktidy. Původně 

požadované územní nároky sedmi států nebyly Smlouvou zrušeny, ale pouze pozastaveny. V 

mapách tak bývají stále zakresleny v podobě koláčových výřezů s názvem daného státu, který 

si území nárokuje. Některé části území si nárokuje i více států najednou, a tak se „koláčové 

výřezy“ někde překrývají. 

Smlouva o Antarktidě byla uzavřena na základě jedinečné mezinárodní vědecké spolupráce, 

která probíhala u příležitosti Mezinárodního geofyzikálního roku (1957–1958).  Během tohoto 

období došlo k podrobnému průzkumu bílého kontinentu, kterého se zúčastnili vědci ze 67 

států. Jejich spolupráce vyústila v uzavření zmíněné mezinárodní Smlouvy.  

Smlouva vznikla 1. prosince 1959 ve Washingtonu (USA) a vstoupila v platnost 23. června 1961. 

Na samém počátku ji podepsalo 12 států, které se zúčastnily výzkumu během geofyzikálního 

roku a na Antarktidě měly alespoň jednu stanici s personálem v průběhu celého roku – 

Argentina, Chile, Spojené státy Americké, Belgie, Francie, Norsko, Velká Británie, Jihoafrická 

republika, Rusko (tehdy Sovětský svaz), Japonsko, Austrálie, Nový Zéland. Další země se 

připojovaly postupně. Smlouvu dosud podepsalo 58 států, z nichž 29 má poradní a hlasovací 

právo a můžou spolurozhodovat o dění na Antarktidě a dalších 29 států má statut pozorovatele 

bez hlasovacího práva. Smlouvu o Antarktidě může podepsat jakýkoliv členský stát OSN.  

Smlouva je platná do roku 2048 a po jejím vypršení může kterýkoliv stát s hlasovacím právem 

požádat o její revizi. Pro přijetí jakýchkoliv změn je potřeba souhlas tříčtvrtinové většiny 

poradních států. 

Česká republika Smlouvu podepsala v roce 1962 (tehdy ještě jako Československo) a v roce 

2014 získala rozhodovací a hlasovací právo. Od té doby pomáháme spolurozhodovat o 

důležitých otázkách a změnách týkajících se Antarktidy. 

 

Česká vědecká stanice Johanna Gregora Mendela 

Česká vědecká stanice Johanna Gregora Mendela se nachází na ostrově Jamese Rosse (63°48′ 

j. š., 57°53′ z. d.) ve Weddellově moři u Antarktického poloostrova, přibližně 14 tis. km od ČR v 
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nadmořské výšce 9 m n.m., v jedné z mála odledněných oblastí jinak ledem pokrytého 

kontinentu. Nejblíže od ní se nachází argentinská stanice Marambio ležící přes 70 km vzdušnou 

čarou jihovýchodně na sousedním ostrově Seymour Island.  

Od roku 2007 slouží jako centrum multidisciplinárního antarktického výzkumu živé i neživé 

přírody – zejména klimatu, ledovců, věčně zmrzlé půdy (permafrostu), hornin, zkamenělin, ale 

i fauny, flóry a člověka. Výzkum zde provádí převážně čeští vědci, ale občas se přidají i 

zahraniční kolegové. 

Stanice patří Masarykově univerzitě v Brně, která ji zároveň spravuje a své jméno nese po 

zakladateli genetiky a vášnivému meteorologovi – Johannu Gregoru Mendelovi. Za její vznik 

vděčíme polárnímu klimatologovi prof. Pavlu Proškovi, díky němuž se Česká republika stala 26. 

zemí světa s vlastní vědeckou základnou v Antarktidě. Navíc díky vlastní stanici a výzkumnému 

programu Česko v roce 2014 získalo hlasovací právo v Antarktickém smluvním systému.  

Patří mezi menší antarktické základny s maximální kapacitou 20 osob. Srdcem stanice je 

přízemní dřevostavba o rozloze 280 m². Stojí na dubových pražcích 40 cm nad zemí, díky čemuž 

se teplo neztrácí do chladné země. Uvnitř se nachází vše potřebné pro život a výzkum: 12 

pokojů, kuchyně s jídelnou, 2 laboratoře, technické zázemí, koupelna, toalety, sušárna i sklady. 

Okolí hlavní budovy doplňuje 11 technických kontejnerů, které slouží jako sklad potravin, 

technického a vědeckého vybavení i dieselových agregátů, garáže pro čtyřkolky a čluny, 

elektrocentrála, úpravna vody i vysokoteplotní spalovna odpadů. Celý areál je navržen tak, aby 

odolal extrémním klimatickým podmínkám, a zároveň minimálně zatěžoval citlivé antarktické 

prostředí.  

Stanice je pouze sezónní, ožívá jen během antarktického léta (leden-březen). V zimě by byl 

problém s vytápěním a zajištěním pitné vody, na jejíž získání ze sněhu a ledu by se spotřebovalo 

příliš energie (v zimě téměř výlučně nafty). Stanice je ale technicky soběstačná a ekologicky 

šetrná. O teplo se starají pasivní sluneční kolektory, elektřinu dodávají fotovoltaické panely a 

dieselové generátory, přičemž obnovitelné zdroje pokrývají 40–60 % spotřeby v závislosti na 

počasí. Větrné turbíny se kvůli extrémním poryvům větru neosvědčily. Vyrobenou energii je 

možné ukládat do NiCd baterií. 

Veškerá voda, včetně pitné, pochází z nedalekého potoka, který však někdy zamrzá. Odpadní 

voda se u malých stanic odvádí do moře v souladu s Madridským protokolem, který chrání 
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antarktické prostředí. Stanice splňuje veškeré ekologické požadavky a předpisy obsažené v 

příloze Antarktické smlouvy (Protocol of Environmental Protection in Antarctica) a patří k 

prostředí nejšetrnějším stavbám v Antarktidě. Snaží se tak respektovat křehkost polární 

přírody. 

 

Johann Gregor Mendel 

Jméno stanice nese po muži, jehož genialita předběhla svou dobu. Johann Gregor Mendel 

(1822–1884) – kněz, opat, biolog, matematik, meteorolog, učitel, včelař i pomolog (odborník 

na ovocnářství), – byl všestranný vědec, který celý život zasvětil hledání řádu v přírodě. 

V klášteře sv. Tomáše v Brně prováděl své slavné pokusy s hráškem, jimiž položil základy 

genetiky. Jako jeden z prvních spojil biologii s matematikou a ukázal, že dědičnost má svá 

pravidla. Jeho práce však za jeho života zůstala nepochopena – svět ji docenil až 16 let po jeho 

smrti, kdy byl právem nazván „otcem genetiky“. Jeho práce má trvalý dopad na biologii, 

medicínu i zemědělství. 

Byl i vášnivý meteorolog, 3x denně po dobu více než 20 let prováděl meteorologická měření a 

v roce 1870 jako první na světě vědecky popsal tornádo, které zasáhlo Brno.  

 

Vědecké obory 

V Antarktidě vědci z mnoha států světa, včetně České republiky, zkoumají živou i neživou přírodu 

v rámci různých vědeckých oborů. Uvádíme zde obory, kterým se věnují také čeští vědci.  

 

Meteorologie a klimatologie 

Zkoumá krátkodobé počasí (meteorologie) a dlouhodobé podnebí (klimatologie), včetně 

průběžných změn v čase. Měří se různé fyzikální veličiny, např. teplota, tlak, vlhkost vzduchu, 

množství srážek – ať už v podobě deště nebo sněhu, množství slunečního záření, rychlost a 

směr větru, množství ozónu ad. Díky těmto informacím vědci také dokážou zjistit, jak se klima 

v Antarktidě během let mění, a jaký vliv mají tyto změny na prostředí (nejen) Antarktidy. 

Výzkumu globálního oteplování se zde věnuje velká pozornost, protože možné změny můžou 
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ovlivnit celý svět. Vědci na základě naměřených dat a zjištěných informací proto také sestavují 

možné scénáře, jak by se klima (nejen) v Antarktidě mohlo vyvíjet i do budoucna. 

Tento obor slouží nejen výzkumu, ale informace z něj jsou velmi užitečné i v praxi pro samotné 

výzkumníky. Díky předpovědi počasí, která je zde poměrně komplikovaná, lze tak lépe 

načasovat dopravu pro expedice na vědecké stanice i bezpečný pohyb v extrémních 

podmínkách při práci vědců v terénu. 

 

Glaciologie 

Obor, který se věnuje výzkumu ledovců. V Antarktidě sleduje chování ledovců – zda jejich 

hmota přibývá nebo naopak ubývá, jaká je jejich rozloha a tloušťka, dále jak rychle se pohybují 

a kterým směrem, jak se tyto parametry mění během roku a během let, i co na to má vliv, 

včetně teplot vzduchu a postupného oteplování.  

Ledovce dokonce slouží jako taková kronika historie klimatu do minulosti, protože z nich lze 

vyčíst, jaké bylo podnebí v dávné minulosti. To vědci zjistí díky ledovým jádrům (ledové válce), 

které vyvrtají z ledovce, kde ve vzduchových bublinách zůstává uzamčen vzduch z doby, kdy 

ledovec vznikl. Dokážeme se vrátit více jak milión let zpět a „přečíst si“ z ledu vývoj teplot, 

složení vzduchu z různých plynů ad. Více informací k tomuto tématu najdete v díle „Ledovce“. 

 

Periglaciální geomorfologie (výzkum permafrostu – dlouhodobě zmrzlé půdy) 

Permafrost je trvale či dlouhodobě zmrzlá půda (sloučením anglických slov „permanent” a 

„frost(y)” - trvalý a zmrzlý). Jedná se o půdu, jejíž teplota je po dobu dvou či více let nižší než 

0 °C. Proto i voda v takové půdě je zmrzlá a spolu s částečkami písku, hlíny a kamení vytváří 

tvrdou zem. Svrchní část permafrostu se může během léta při vyšších teplotách krátce 

rozmrazit. Tato část permafrostu se nazývá „aktivní vrstva“ a mohou na ní růst rostliny. Hlubší 

vrstvy však zůstávají dlouhodobě zmrzlé. Celková mocnost permafrostu může dosahovat 

hloubky od několika centimetrů až po 1,5 kilometru, tloušťka aktivní vrstvy se nejčastěji 

pohybuje mezi 30 cm až 4 m. Mělká je např. podél arktického pobřeží, a naopak hluboká je 

např. na Sibiři.  

Permafrost zabírá přibližně 11 % zemského povrchu, na severní polokouli dokonce 25 %. 

Vyskytuje se v Arktidě, na Sibiři, na Aljašce, v Antarktidě i ve vysokých horách. 
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Vědci sledují, jak se permafrost mění vlivem oteplování a jak ovlivňuje stabilitu krajiny. Měří, 

při jakých teplotách a do jaké hloubky povrchová vrstva rozmrzá, dále zkoumají různé fyzikální 

vlastnosti permafrostu, jeho rozšíření a sledují vliv na krajinu. 

Studium permafrostu je důležité nejen pro pochopení podmínek v polárních oblastech, jako je 

Antarktida, ale i pro sledování globálního oteplování. Permafrost totiž funguje jako „archiv“ 

minulého klimatu a zároveň jako citlivý ukazatel současných změn. 

V Antarktidě se nachází v odledněných územích, která zabírají méně než 0,5 % rozlohy celého 

kontinentu. Ostrov Jamese Rosse, kde stojí česká vědecká stanice, představuje vůbec největší 

souvisle odledněné území v celém regionu Antarktického poloostrova. I díky tomu tato oblast 

nabízí jedinečné podmínky pro studium vlivu různých faktorů na permafrost a aktivní vrstvu, 

která během letní sezóny rozmrzá. 

Práce vědců na ostrově Jamese Rosse se zaměřuje na studium fyzikálních vlastností aktivní 

vrstvy permafrostu, např. teploty a vlhkosti, a sleduje se také její hloubka na různých lokalitách.  

Výzkum pomáhá lépe popsat a pochopit roli permafrostu v antarktickém prostředí a 

dlouhodobě sleduje jeho změny v důsledku probíhající klimatické změny. 

 

V některých oblastech (např. Sibiř, Aljaška, Kanada, Severní Čína) permafrost obsahuje velké 

množství rozložené biomasy, která v něm zamrzla. S postupným táním permafrostu se 

z roztátého organického materiálu do atmosféry uvolňují plyny jako metan a oxid uhličitý, což 

významně umocňuje skleníkový efekt naší planety, a tedy i globální oteplování. Oproti tomu 

v Antarktidě, horských oblastech (Alpy, Himaláje, Andy) či v arktických pouštích je většina 

permafrostu tvořena minerální půdou, horninami a ledem a organické hmoty je zde minimum. 

Permafrost tak funguje i jako přírodní „trezor“, který uzamyká skleníkové plyny. 

 

Geologie 

Geologie v Antarktidě se zabývá studiem hornin, minerálů a geologických procesů, které 

formovaly tento kontinent. Vědci zkoumají stáří a složení hornin, vývoj Antarktidy v průběhu 

geologické historie, tektonické procesy, jako pohyb zemských desek, vznik hor a trhlin v zemské 

kůře, sopečnou činnost, mapují přítomnost nerostů a kovů, i když jejich těžba je zakázána 
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mezinárodními dohodami. Vědci dokážou zjistit, jak se kontinent vyvíjel v minulosti a jak 

souvisí s ostatními částmi Země. 

 

(Polární) mikrobiologie 

(Polární) mikrobiologie studuje mikroskopický život v Antarktidě z několika různých pohledů. 

V první řadě studuje, jaké mikroorganismy a díky čemu přežívají ve studených (a často 

zamrzlých) antarktických vodách, nebo které mikroorganismy jsou schopné prosperovat 

v prostředí chudém na živiny. V permafrostu byly objeveny bakterie, které přežily tisíciletí v 

dlouhodobě zmrznutém stavu, což se dlouhou dobu pokládalo za podmínky neslučitelné se 

životem. Součástí výzkumu vědců je hledání zcela nových a doposud nepopsaných 

mikroorganismů produkujících látky, které by bylo možné využít např. v medicíně, 

biotechnologii, farmacii či průmyslu. Příkladem je využití UV-rezistentních bakteriálních 

pigmentů v solárních systémech, nebo produkce zcela nových antibiotik. Mimo to vědci také 

zkoumají, jak vůbec dokážou mikroorganismy ve velmi nevlídných a krutých antarktických 

podmínkách (silný mráz, UV-záření, nedostupnost vody) přežívat. Díky objevům z Antarktidy se 

tak rozšiřují nejen znalosti o životě, ale rozvíjí se i celá řada dalších oborů a odvětví nejenom 

biologického zaměření. 

 

Ichtyologie 

Ichtyologie je vědecká disciplína zoologie, která se komplexně zabývá studiem rybovitých 

obratlovců – pravých ryb (kostnatých), paryb (žraloci, rejnoci) a kruhoústých (mihule). Zkoumá 

jejich anatomii, fyziologii, chování, ekologii, fylogenetický vývoj a systematické zařazení. 

 

Ornitologie 

Ornitologie v prostředí Antarktidy se zabývá studiem ptáků, kteří dokážou přežít v extrémních 

podmínkách tohoto kontinentu. Zkoumá se např. výskyt a početnost ptáků, jejich chování, 

hnízdění, rozmnožování, potrava, migrace a migrační cesty, adaptace na chlad, ale i jak ptáci 

ovlivňují ekosystém (např. přenos živin z moře na pevninu), jak změny teploty, ledu a 

dostupnosti potravy ovlivňují početnost kolonií i vliv lidské činnosti (rybolov, turismus). 



                       Z ANTARKTIDY DO ČESKÉ REPUBLIKY A ZPĚT                                                               na téma: 
                       E-book – doprovodný výukový materiál pro pedagogy                         VĚDCI V ANTARKTIDĚ 
 

 CI2, o. p. s.   I   info@ci2.co.cz   I   www.antarktida.klimasemeni.cz                                  10 / 11 
 

Z konkrétních druhů se věnuje pozornost např. albatrosům, buřňákům, chaluhám, tučňákům, 

rackům, rybákům ad.  

Ornitologický výzkum v Antarktidě pomáhá pochopit, jak se ptáci přizpůsobují extrémním 

podmínkám a jak reagují na změny klimatu. Ptáci jsou důležitými „indikátory“ stavu prostředí 

– jejich početnost a chování ukazují, co se děje s oceánem i ledem. 

 

Mykologie 

Mykologie v prostředí Antarktidy se zabývá studiem mikroskopických hub, které dokážou přežít 

v extrémních podmínkách tohoto kontinentu. Rostou v ledu, půdě, na skalách nebo v mořském 

prostředí. Dokážou se adaptovat na chlad a sucho, přežívají při velmi nízkých teplotách, silném 

UV záření a nedostatku živin. Díky jejich vlastnostem je vědci zkoumají i pro jejich možné využití 

v biotechnologii, medicíně, farmacii či průmyslu. 

 

Paleontologie 

Paleontologie v prostředí Antarktidy se zabývá studiem zkamenělin, které odhalují dávnou 

historii tohoto kontinentu a jeho někdejší podnebí i život. Zkoumá fosilie rostlin například z 

období, kdy byla Antarktida součástí superkontinentu Gondwana a měla teplejší klima s lesy. 

Dále fosilie živočichů – pozůstatky pravěkých obratlovců, včetně dinosaurů, mořských 

živočichů či drobných organismů, které ukazují, jak se vyvíjel život. 

Fosilie dokonce pomáhají rekonstruovat, jaké bylo klima v minulosti – dokazují, že Antarktida 

nebyla vždy ledová poušť. A prozradí i geologické souvislosti – propojení fosilních nálezů s 

pohybem zemských desek a vývojem kontinentů. 

Paleontologický výzkum na ostrově Jamese Rosse a v jeho okolí je díky odledněnému území 

nedílnou součástí zájmu vědců. Mnohé jistě překvapí, že mezi nejčastější fosilie nepatří 

zkamenělí živočichové, ale rostliny.  

Samotný výzkum se v průběhu času posunul směrem od popisování nově objevených druhů až 

po mnohem komplexnější rekonstrukce paleoprostředí, v rámci nichž se vědci snaží o co 

nejvěrohodnější popis podmínek, ve kterých dané organismy žily. 
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Antropologie 

Antropologie v prostředí Antarktidy se zabývá studiem člověka na tomto extrémním 

kontinentu. Zkoumá život vědců na stanicích, jak lidé fungují v izolaci, extrémním chladu, 

odloučení od civilizace, jak se adaptují na nehostinné prostředí i jak působí fyziologický a 

psychologický stres na člověka.  

 

Další nezbytné profese 

Kromě vědců jsou nedílnou součástí expedice také technici a lékař, kteří zajišťují hladké 

fungování stanice a celého zázemí.  

 

 

NÁMĚTY OTÁZEK K ZAMYŠLENÍ ČI DISKUZI: 

Náměty a otázky k zamyšlení k tématu najdete v pracovních listech pro žáky ZŠ – pro 1. a 2. 

stupeň na webové stránce projektu – v sekci Vědci: 

https://antarktida.klimasemeni.cz/vyukove-materialy/ 

 

 

DOPROVODNÉ OBRÁZKY: 
 

Doprovodné obrázky k tématu pro žáky různého věku naleznete v dokumentu „Pracovní list 

pro žáky 1. a 2. stupně ZŠ – doprovodný, obrázkový“ v sekci Vědci – na webové stránce 

projektu. 

 

https://antarktida.klimasemeni.cz/vyukove-materialy/

