Z ANTARKTIDY DO CESKE REPUBLIKY A ZPET na téma:
Pokusy (1. a 2. stuperi ZS) LED A LEDOVCE

POKUSY: LEDOVCE A ANTARKTIDA

Pro ucitele a zaky 1. a 2. stupné ZS (doporuceno pro 3.-8. ro¢nik)

Pracovni pomtucky:

e Prace s animovanymi videi Ledovce, Antarktida, vyukovymi listy Ledovce

e Pracovni pomiicky: nadoby na pripravu kostek ledu, dalsi nddoby na pfipravu ledu (napf.
sklenice, zavatovaci sklenice od okurek, sklenéné misky, igelitovy pytliky — uzaviratelné,
tubus — napf. od mdsli firmy MIXIT), mrazdk — idedlné s nastavitelnou teplotou, vhodné jsou
teploméry do vody, rizné druhy materidlu (jako hlina, pisek, tmavé mensi kameny,
rozdrcend kfida, malé kousky plastu, pyl z rostlin a dalsi co vds napadnou), ¢erny a bily papir
nebo jiny podklad (prkénko, deska..), stil, potravinarské barvivo do vody —idealné ¢ervené a
modré barvy, fixu ¢i lepitka na sklo, lupu, varnou konvici na teplou vodu (nebo horkou vodu

v termosce), vdha, kapatko, plastova félie (napr. desky)

Cilova skupina:

Pokusy jsou uréeny pro ucitele i Zaky jako doprovodné aktivity do vyuky. Jsou vhodné pro zaky 1. i
2. stupné, kazdy ro¢nik se z pokust muze naudit razné véci — mladsi Zaci mohou na zacatek jen
pozorovat a seznamovat se sledem, starSi Zaci uz na pokusech mohou vysvétlovat jednotlivé

fyzikalni jevy. Zaky Ize zapojit do viech pokus( aktivné.

Odkazy na videa:

(dostupné na YouTube kandlu Cl2, o. p. s.):
o Ledovce (2:49 min) - https://youtu.be/zZECMXGCp1u0

o Antarktida (8:34 min) - https://youtu.be/10Yc5m9YjRE

Ledovce Antarktida

S


https://youtu.be/zECMXGCp1u0
https://youtu.be/10Yc5m9YjRE
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POZOROVANI A POKUSY — LED A LEDOVCE

Navrhy na pozorovani a pokusy, které mizZete pfipravovat ve skole:

Pozorovani:

Ptipravte si malé kostky ledu a led ve vétSich nddobdach (miska, sklenicka ad.) v mrazaku. Led

vezméte do ruky a pozorujte, jak vypada — ma ¢i nema v sobé vzduchové bublinky? Jakou ma

barvu? Jaky ma povrch? Jak se chovd — taje rychleji v nddobé nebo v ruce?

Zkoumani tani ledu a albedo efekt (odrazivost bilé a tmavé barvy):

Ptipravte si malé kostky ledu a led ve vétSich nddobach (miska, sklenicka ad.) v mrazaku.
PolozZte kus ledu na bily papir a druhy stejné velky kus ledu na ¢erny papir a poloZte je na
slunicko — tfeba na stll nebo za okno, ktery z nich bude tat rychleji?
https://www.youtube.com/watch?v=FCilegKS8Dw

PolozZte 2 stejné velké kusy ledu vedle sebe na slunicko a na jeden z nich nasypte ¢erny
prach (popel, trochu hliny nebo polozte par malych ¢ernych kaminkt) a pozorujte
(https://www.youtube.com/watch?v=mFCdekSjsmY)

Pozorujte, jak rychle taje led na rliznych povrsich (kov, dfevo, latka).

Na led nasypte sll a pozorujte, jak narusuje strukturu ledu a vytvafi v ném cesticky.

Kolik vody je schovano ve snéhu a ledu?

1
%

Do pruhledné (sklenéné) nadoby o zndmém objemu (nebo objem vypocitej) nalej vodu a na
nadobé ryskou oznac, kam voda saha. Na vaze zvaz hmotnost vody. Tuto vodu v nadobé
nech zmrznout. U zmrzlé vody (ledu) opét oznac rysku, kam led saha. Zménil se objem? Led
zvaz — zménila se hmotnost? Led nech rozpustit a opét vyzna€, kam saha hladina vody a
kolik vazi. Co se zménilo?

Kolik vody zlistane ve sklenici, kdyZ roztaje snih? Naplrite sklenici snéhem, tak aby mél
rovny povrch a zaznad, kolik ho v ni je. Zaci mohou hadat, kolik vody ve sklenici zdstane, aZ
se snih rozpusti (kazdy si na sklenici m{Ze zaznamenat svoji rysku) a jak dlouho to bude
trvat. Sklenici postavte do tepla a nechte snih rozpustit. Pozorujte, jak snih taje — jak dlouho
a kolik vody zUstane ve sklenici. Kdo uhodI? (http://www.hrajemesijinak.cz/)
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Hrajeme si jinak

e Mulzete navazat na kolobéh vody na Zemi — kdyz snih venku roztaje, voda z néj stece do
potokl — fek — mofi — oceand — tam se vypafi (a presune se nad pevninu) — v mracich
zkondenzuje — spadne v podobé desté/snéhu/krup...

e Na sklenici s vodou natahnéte potravinarskou fdlii (napevno, aby vodni para nemohla
unikat) a dejte ji pfes noc na topeni. Rano ve sklenici bude prset.
(http://www.hrajemesijinak.cz/)
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Bod mrznuti sladké a slané vody:

Do dvou nadob (misek) nalejte vodu, do jedné z misek do vody pridejte nékolik IZic soli a dobre
promichejte; obé misky dejte do mrazaku — jestli mUZete nastavit teplotu na 0 °C nastavte, pokud
ne, hlidejte Cas tak, abyste zachytili, kdy nddoba s vodou bez soli bude zamrzla a druha nddoba se
soli jesté ne. Poznate tak, Ze slana voda (tedy motska), zamrza diky soli pfi nizsi teploté (- 1,8 °C)
oproti vodé sladké (0 °C).

Vliv zmrzlého ledu a ledovce na hladinu oceanu:

Vezméte dvé nadoby (tfeba sklenéné misky nebo sklenice) — dejte do nich vodu a udélejte na
nadobé rysku ve vysce hladiny vody. Nddoby dejte do mrazdku zamrznout a nechte zmrznout jesté
navic kostky ledu zvlast. Nadoby se zmrzlou vodou vyndejte a opét oznacte rysky (jinou barvou) na
nadobé. Nechte led roztat a porovnejte, kam se vratila hladina vody. Do jedné z misek pfihodte
nékolik kostek ledu a opét oznacte rysku. Pozorujte zmény vysky hladiny.

Vytvorte si vlastni vzorek ledovce (ledovcovy valec):

Do nadoby (idealné vyssi, uzsi tubus) nebo PET lahev ad. nalejte trochu vody a nechte zmrznout.
Na zamrzly led nasypte trochu pisku a prelejte vodou — opét nechte zmrznout. A takto postupné
vrstvéte — led — ,,necistoty” (kaminky, popel, pisek, barvivo, rozdrcena kfida, trava, pyl z rostlin,
malé kousky plastu — cokoliv vas napadne) — kdyz je nddoba plna a vzorek s ledem zmrzly, ledovy
vdlec vyjméte a mlZete pozorovat jednotlivé vrstvy a co vSe se v ledovcich hromadi. Rozeznate od
sebe jednotlivé vrstvy?

(Autorka ledovych jader a fotografii: Vendula Koublovd, Masarykova univerzita)
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Objevovani vzduchovych bublin v ledu:

Vytvorte v mrazaku led (ledové kostky, kusy ledu jiného tvaru). Kdyz led vyndate, prohlédnéte si ho
— jsou v ném vidét bubliny? Do prahledné nadoby nalejte vodu a do vody vloZte kusy ledu (idedlné
takového, v kterém jsou na prvni pohled vidét vzduchové bubliny). Ze strany skrz sklenénou
nadobu pozorujte, jak led pomaluje taje a jak z né j unikaji bubliny vzduchu ven. Do vody na led
pfilejte trochu horké vody a opét pozorujte — led i bubliny.

Led plave:

Do sklenéné nadoby s vodou nalejte studenou vodu. Do vody hodte led (kostky a jiné tvary — tfeba
z pytliku, jinych nddob apod.). Ze strany skrz sténu sklenéné nadoby pozorujte, jak led plave — jak
velka jeho ¢ast plave nad hladinou a jak velka ¢ast pod hladinou. Pfilejte trochu horké vody a
»ledové kry“ pozorujte.

Promichavani studené a teplé vody — studené a teplé moiské proudy:

Ptipravte si 2 misky. Do jedné nalijte ledovou vodu a dejte jeSté na chvili do mrazaku (ale hlidejte,
aby nezamrzla, jen aby se vice ochladila). Do druhé misky nalijte horkou vodu (ale opatrné, at se
nikdo neopati). Na prvni pohled dvé stejné misky s vodou. Zaci mohou pozorovat a testovat rozdily.
Vedle do dalSich dvou nadob namichejte vodu s néjakou barvu — tfeba modrou a ¢ervenou (bud’
anylinové barvy nebo potravinarské barvivo). Vezméte si (nebo Zaci) kapatko a opatrné kapejte
jednotlivé barvy — nejprve do misky se studenou vodou a pak do misky s teplou vodou. (Barva ve
studené vodé vytvari pravidelné krouzky, zatimco v teplé se okam?zité rozptyli). Pak nakapejte obé
barvy do obou misek (Ve studené se barvy nespoji, zlistanou vedle sebe; s klesajici teplotou se
totiz snizuje i rychlost pohybu molekul vody, zpomaluji se. Kdybychom v pokusu pokracovali a vodu
s barvami stale vic ochlazovali, pohyb by se dal zpomaloval, az by se UplIné zastavil a barvy by v
téhle podobé zamrzly.) (http://www.hrajemesijinak.cz/).

Pokus s obycejnymi sdcky caje: https://www.youtube.com/watch?v=fTj5YgObQRk
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Promichavani studené a teplé vody — konvekce (studené a teplé moiské proudy):

e https://www.youtube.com/watch?v=UYIVmgn6iDk

e https://www.youtube.com/shorts/ iBTT9JwNts

e V Antarktidé se voda ochlazuje od ledu — studena voda ma vétsi hustotu nez tepl3, proto
klesa ke dnu. Zaroven kdyz zamrza more (slana voda), tak se z morského ledu uvolriuje sul
ven do vody pod ledem — ma tedy vétsi koncentraci soli — proto i vétsi hustotu. Kombinace
velmi chladné a slanéjsi vody — voda ma vyssi hustotu — klesa do hlubin oceanu - tento
proces dava do pohybu svétové oceany! Tato Antarkticka spodni voda se Sifi po dné
oceanu po celém svété.

V zimé, kdyz napadne snih — bézte ven:

e Vezméte si lupu a pozorujte snih z blizka pres lupu — pak ve tfidé namalujte tvar vlocek,
které jste vidéli; nasli jste dvé stejné?
e Slapejte v ¢erstvé napadaném snéhu a poslouchejte jeho zvuky.

e Vezméte do ruky cerstvy snih a umackejte z néj snéhovou kouli — tu postupné mackejte a

pozorujte — jak se vytlacuje vzduch a ze snéhu se pomalu stava tvrdy snih az led a ledova
koule.
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