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E-BOOK: POTRAVNI RETEZEC V ANTARKTIDE

Doprovodny vyukovy material pro pedagogy

e Prace s videi, vyukovym listem, atlasem/mapou/globém

e Odkazy na video (video je dostupné na YouTube kandlu Cl2, o. p. s.):

o Potravni fetézec (2:03 min)
https://youtu.be/ZtOnBOZQPeA

Anotace

Pracovni e-book pro pedagogy pfimo navazuje na vyukové animované video Potravni fetézec.
Jeho cilem je nabidnout pedagoglim potiebné informace pro vyuku — v SirSim kontextu obecné
k danému tématu zvitat, potravniho retézce, Antarktidy a spojitosti s klimatem. Pedagog tyto
informace mUlZe vyuZit pro rlizné vzdélavaci stupné a tfidy — napf. v ndvaznosti na pracovni

vyukové listy.

Cilova skupina

E-booky jsou vhodné zejména pro pedagogy, ale i pro dalsi zajemce o dané téma na

pochopeni Sirsich souvislosti s obsahem videa.

Potrebny cas

1 hodina — prace s videi a e-bookem


https://youtu.be/ZtOnBOZQPeA
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OBSAH VIDEA — CASOVA STOPAZ:

0:18 — tucnaci — latinsky pinguis = tu¢ny
0:30 — plankton — tisice mikroorganism(

0:39 — fytoplankton (rostlinnd ¢ast planktonu, napf. morské fasy) — nasava energii ze
slune¢niho zareni, oxidu uhlicitého (CO3) a Zivin

1:05 — zooplankton (Zivocisna ¢ast planktonu)

1:06 - krill (drobni korysi) — soucast zooplanktonu, potravou pro mnoho zvirat
1:18 — tulen leopardi — jeho potrava krill, tu¢naci....

1:28 — kosatka — nejvétsi dravec/predator Antarktidy

1:33 — morsti rozkladaci — mofsti Cervi, hvézdice, houby, bakterie...

1:39 — vznik Zivin — zdroj energie pro fytoplankton

1:45 — uzavreni cyklu potravniho fetézce

vv s

0:18 — tucndci — latinsky pinguis

Pro¢ se tu¢nak jmenuje tu¢nak? Od slova tuény — latinsky ,Pinguis”. Tuk je jeho zdsobarna
energie, ze které Cerpa predevsim, kdyz potfebuje vyménit své pefi nebo kdyz ma preckat

obdobi bez potravy béhem polarni zimy. Tuk ho chrani proti chladu, pefi ho izoluje od vody.

0:30 — plankton

V Antarktidé nerostou vétsi rostliny ani stromy, ale jejich funkci tu v mistnich vodach oceanu
prebird plankton. Ten bere prvotni energii ze slunecniho zareni, které prochdzi do ocednu
mezerami mezi ledovymi krami, dale z oxidu uhli¢itého a Zivin rozpusténych v ocednu. Plankton
znamena z rectiny ,tuldk”, protoze se tould ocednem, vznasi se ve vodeé. Sklada se z obrovského
mnozstvi mikroorganism{, kdy v jedné kapce mofrské vody jich mlze byt i tisice. Je to potravni
pilif ocednu, zakladni potrava pro mnoho Zivocich, Zivi se jim dokonce i velryby. | ti nejvétsi

potiebuji ty nejmensi.

Plankton se skldadd ze dvou sloZek, rostlinné — fytoplankton a Zivoc¢isSné — zooplankton.
Fytoplankton obsahuje bakterie, sinice, morské fasy a rozsivky. Zivi se energii ze slunce a

probihd u néj fotosyntéza (jako u rostlin). Jsou to takové zelené plice ocednu, protoze vyrabi
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vice jak 50 % vesSkerého kysliku na Zemi, cozZ je vice nez prales v Amazonii! D3 se tak fict, ze
more dycha. Zaroven pohlcuje obrovské mnozZstvi oxidu uhli¢itého, ¢imZ pomaha regulovat
klima. Jedna se o nejstarsi a nejjednodussi spolec¢enstvo mikroorganism{, které vznikly pred 3
miliardami let a daly vzniknout vSemu Zivému na Zemi. PfestoZe nékteré jeho mikroorganismy

nejsou vidét pouhym okem, bez néj by nebyl Zivot, jak ho zname dnes.

Mofrské fasy rostou zespodu na ledu, ale i na dné ocednu. Jsou nenapadné, ale hraji klicovou

roli v oceanu jako potrava pro Zivocichy.

’

Fytoplanktonem se Zivi drobni ZivoCichové — zooplankton. Je to takovy Zivy bufet ocednd,
protoZe je potravou pro velké mnoZstvi zvifat — ryby, ptaky véetné tucnaka, tulené, lachtany,

tulené leopardiho i velryby.

\QCI/Z Cl2,0.p.s. | info@ci2.co.cz | www.antarktida.klimasemeni.cz 3/10
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ZOOPLANKTON

1:06 - krill

Soucasti zooplanktonu je také krill. To jsou drobni, poloprlsvitni mofsti korysi podobni
krevetam. Ziji v obrovskych hejnech, kterd jsou vidét dokonce i z vesmiru. Ziji ve viech
ocednech na svété, nejradéji ale maji chladné vody kolem Antarktidy. Celkovd hmotnost
veskerého antarktického krillu je vétsi nez celkovda hmotnost viech lidi na Zemi. V 1 m3 muze
byt az 30 000 jedincll. Vyznamné vaze CO2, protozZe se Zivi fasami. Tim pozie velké mnozZstvi
uhliku, ktery se pak v podobé jeho exkrementl usadi na dné oceanu. Tvofi klicovy zaklad
morského potravniho fetézce. Je potravou pro ryby, olihné, ptaky — véetné tuénakd, tulené,
lachtany, tulené leopardi, velryby a dalsi. Pro lidi je zdrojem rybiho oleje (tzv. krill-oil), vitamin(,

minerall, omega-3 nenasycenych mastnych kyselin.

Zastupcem krillu v Antarktidé je krunytfovka krillova. Mala antarktickd krevetka, jeden z
nejdUlezitéjsich prvkd v ekologické sklddacce Antarktidy. Jeji vyznam je obrovsky — doslova
tvofi zaklad potravniho retézce v Jiznim ocednu. Je Uzce zavislda na morském ledu. Na jeho
spodni strané totiz rostou morské rasy, které jsou jeji hlavni potravou. Bez ledu by krill hladovél.
Zaroven jeji larvy i dospéli jedinci vyuzivaji skuliny v ledu jako ukryt pred predatory a diky tomu
maji vétsi Sanci prezit. Takovy led je nezbytny pro preziti krillu, bez krillu by se ekosystém

zhroutil.

3@2
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Uprostifed obrazku se nachazi krill. Okolo néj jsou Zivocichové, pro které je krill dilezitou

potravou (ptak, tulen leopardi, tuc¢nak, tulen, olihen, velryba, ryba, lachtan) a ¢lovék.

1:18 — tulen leopardi

Tuleri leopardi je antarkticky endemit, tedy neZije nikde jinde na svété. Casto prebyva na
ledové kre, kde se citi v bezpedi, lovi tu¢naky, ryby, olihné, ale také mladata jinych tulend. Byva

samotar, doziva se az 26 let. Je to mistni predator, druhy nejvyssi hned po kosatce.
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1:28 — kosatka

Je nejvétsi antarkticky predator, protoze tu nezije ledni medvéd. Ackoli je mensi nez velryba,
dokdze ji diky spolupraci ostatnich jedincu ve skupiné ulovit. Lovi také tuc¢naky, tulené, ptaky a
dalsi Zivocichy. Je velmi inteligentni, ¢asto lovi ve skupindch a Zije ve stabilnich rodinnych

skupinach vedenych matkou — tzv. matriarchat. Je to nejvétsi delfin na svété.

1:33 — mofrst rozkladadi a vznik Zivin

Na dné ocednu Ziji organismy, které se postaraji o finalni uklid. Pokud uhyne néjaké zvire ci
rostlina nebo zbydou zbytky z hostiny tfeba vétSich predator(i, na dné ocednu se postaraji o
rozloZeni téchto zbytkd. Pritom uvolnuji Ziviny, které ve vzestupnych ocednskych proudech
stoupaji k hladiné, kde jsou zdrojem energie fytoplanktonu. Zastupcem této podmorské
uklidové Cety jsou napf. hvézdice (mrchozrout, chodi po dné pomoci jejich ramenou), mlzi —
Skeble, nohatka — neboli morsky pavouk, ktery v priméru méti az 75 cm, a mofrsky Cerv, ktery

dorUstd i 2 metry na délku.
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1:45 — uzavreni cyklu potravniho retézce

Cely cyklus se takto uzavre a probiha porad dokola. Ale pokud by se vyndal jeden dilek z celé
této skladacky, mélo by to velky dopad na celé oceadny, v€etné nas lidi, protoZe velkd cast

populace se Zivi rybami.
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POTRAVNI RETEZEC — SOUHRNNY TEXT:

Potravni fetézec je jako prirodni jidelni Stafeta. Kazdy Zivy organismus si bere energii z jiného
organismu a pak ji zase predava dalSimu. Mali byvaji potravou vétsSim a ti jesté vétsim, ale neni
to pravidlem, nékdy si i ti mensi troufnou na velikdny. A kdyZ uz toho nejvétsiho nema kdo
sezrat a fetézec by mohl zdanlivé koncit, na scéné se objevi uklidovy tym. Uhynulého tvora
rozlozi a zbytky hostiny uklidi. Pfitom se uvolfuji Ziviny, po kterych prahnou zase ti na samém
zacatku. A tak je to porad dokola. A kde cely cyklus zacind? U slunce a jeho energie, bez toho
by tu neZilo nic. Takovy potravni fetézec funguje na celém svété, véetné Antarktidy. Antarktida

ale nema rostliny ani stromy, takZe potravni retézec zacina v oceanu:

Slunecni zareni, oxid uhlicity (CO2) a voda (H.0) jsou zdrojem energie pro fytoplankton (smés

mikroskopickych ,rostlinek” a mikroorganismu Zijicich ve vodé — napf. fasy, rozsivky, sinice

ad.). Z této smésky si fytoplankton sam vyrobi/“uvafi“ potravu pomoci procesu fotosyntézy
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(stejné jako rostliny a stromy), konkrétné cukr (glukdzu), diky kterému roste. Pfi tomto procesu
uvoliuje kyslik (0.), ktery dychame my lidé i zvifata. K vyrobené energii (cukru) navic prida

Ziviny rozpusténé ve vodé, jako dusik (N), fosfor (P) a zelezo (Fe) a vyZiva je kompletni.

Fytoplankton je potravou pro nékteré Zivolichy, zejména pro zooplankton. To je smés
drobnych vodnich Zivocichl, mezi které patfi prvoci, krill (drobni korysi), musle, malé meduzy,
rybi potér ad. Déle se fytoplanktonem Zivi morské houby, krabi, ryby (napf. sardinky, ancovicky,

tresky ad.), manty, ale i nékteré druhy velryb, napft. plejtvak obrovsky.

Zooplankton a predevsim krill je potravou pro celou fadu vétsSich zvifata: meduzy, olihné, ryby,
tuéndky a dalsi ptaky, tulené, lachtany, a dokonce i nékteré druhy velryb — napt. keporkaky ¢i

plejtvaky.

Vétsim predatorem v ledovych vodach kolem Antarktidy je tulen leopardi, ktery si smlsne na
krillu i tuéndcich, rybach, ptacich, chobotnicich ¢i mladatech jinych tulend. A nejvétsim
predatorem je zde kosatka. Ta si troufne na vSechny vétsi zvifata: ryby, tuc¢iaky, chobotnice,

ptaky, tulené, lachtany, ale dokonce i na velryby, i kdyZ jsou mnohem vétsi nez ony samy.

A co se stane s uhynulymi zvifaty a organismy? Pokud je neseZere néktery z predatorq, tak se
0 né postara ,uklidovy tym“ na dné ocednu. Tuto funkci zde zastavaji korysi, morsti Cervi,
houby, bakterie a dalSi mikroorganismy, které mrtvou tkan rozlozi. Pfitom se uvolni Ziviny
(dusik, fosfor, uhlik, sira, Zelezo), které se rozpusti ve vodé, vystoupaji k hladiné a stanou se

vyzivou pro fytoplankton. Cely kolobéh tam muze zacit znovu.

111 Kazdy z téchto tvorl je soucasti slozitého systému, ktery udrZuje ocean Zivy. Ztrata jednoho
¢lanku muze ovlivnit cely kontinent — i nas lidi. Kdyby zmizel napft. krill, ktery je povazovdan za
»Zakladni stavebni kdimen“ antarktické potravni pyramidy, pak by neméli ptaci v€etné tuc¢naka,

tuleni ani velryby co jist — a cely fetézec by se rozpadl.

Vliv clovéka:

Do celého fetézce navic vyznamné zasahuje €lovék, ktery lovi od mofskych fas (pro potravu,
kosmetiku i zemédélstvi), pres krill (pro potravu i vyrobu vyZivovych doplrikd), mékkyse a ryby
az po chranéné velryby. Vody Jizniho ocednu vcetné jejich obyvatel ale ovliviiuje také svoji

¢innosti na svych obydlenych kontinentech. Prostfednictvim vzdusnych a morskych proudu
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razné typy znecisténi cestuji po celém svété a dostavaji se az k bilému kontinentu: unikla ropa,
mikroplasty, plasty, toxické latky z primyslu (napf. trvalé polychlorované bifenyly — PCB), léky
ad.

Presah:

Kazdy (nejen) antarkticky organismus je fascinujici a jedinecny. Fascinujici je i jejich
propojenost, jsou jako ptirodni symfonicky orchestr, kdy kazdy hraje svoji roli a dohromady
vytvari vyladény koncert. Potravni fetézec je proto jako ekologicka pateft, ktera propojuje cely
ekosystém. KdyZ se narusi jeden ¢lanek (jedna uroven), maze to mit dominovy efekt na cely
systém. Je to jako vyndat kostku z peclivé postavené véze. Dopad by to mélo i na ¢lovéka — na

rybolov, ekonomiku a zejména potravinovou bezpecnost.

Souvislosti:

Zmeény v rozsahu moiského ledu a jeho trvani maji zasadni vliv na populaci krillu. Jeho strava
totiz zavisi na mikro fasach, které jsou ptichyceny k morskému ledu. Z tohoto diivodu by zména
klimatu a ubytek ledu mohly mit negativni dopad na reprodukci a preziti krillu, na kterém je

zavisly cely morsky potravni retézec.

Klimatické zmény mohou ovlivnit:

e Rozsah motského ledu a jeho trvani, ktery ma zasadni vliv na populaci krillu. Jeho strava
totiZ zavisi na mikro rasach, které jsou prichyceny k morskému ledu. Z tohoto divodu
by zména klimatu a ubytek ledu mohly mit negativni dopad na reprodukci a preziti
krillu, na kterém je zavisly cely morsky potravni fetézec.

e Vyssi teploty vody mohou narusit rist a rozmnoZovani fas i rozsivek, coz by zménilo
sloZzeni a mnozstvi planktonu a tim i celého potravniho fetézce.

e Vice CO, vatmosfére zplsobuje vétsi vstirebavani CO, oceany, ¢imz se sniZzuje pH
morské vody (zvySuje se jeji kyselost). Kysela voda nedovoluje organismim tvofit jejich
schranky nebo je dokonce rozpousti. To ohrozuje i fungovani rozsivek, které jsou
vyznamnym vyrobcem kysliku, pohlcovaiem CO; a prvnim c¢lankem morského

potravniho fetézce.
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NAMETY OTAZEK K ZAMYSLENI €I DISKUZI:

Naméty a otazky k zamysleni k tématu najdete v pracovnich listech pro zaky ZS — pro 1. a 2.

stupen na webové strance projektu — v sekci Potravni fetézec:

https://antarktida.klimasemeni.cz/vyukove-materialy/

DOPROVODNE OBRAZKY:

Doprovodné obrazky k tématu pro zaky rizného véku naleznete v dokumentu ,Pracovni list
pro zaky 1. a 2. stupné ZS — doprovodny, obrazkovy“ v sekci Potravni Fetézec - na webové

strance projektu.
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